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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymogi dotyczace wykonania oraz
odbioru robdt zwigzanych z modernizacjg oswietlenia ulicznego dla tematu: ,,Budowa oswietlenia ulicznego
Andrespol ul. Chopina, dz. 141/25, 140/11 obreb 0001 Andrespol” zlokalizowanego na terenie Miasta todzi.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja
Specyfikacja dotyczy robdt, ktére nalezy wykona¢, aby mozliwa byta omawiana przebudowa ulicy
Zdunskiej w todzi w zakresie rozbudowy oswietlenia ulicznego

Zakresem prac objete beda przede wszystkim roboty polegajgce na:

e Posadowienie stupow wirowanych typu E
e Montaz przewodu AsXSn na projektowanych stupach
e Montaz ogranicznikéw przepiec i uziemien
o Montaz wysiegnikow oswietleniowych
e Montaz opraw oswietleniowych
e Wykonanie pomiarow
e Uruchomienie wykonanego oswietlenia
1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia, ktore sg podane w niniejszej Specyfikacji (SST), sg zgodne z odpowiednimi normami i
przepisami.

1.3.1 Stup oswietleniowy
Konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzgca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.3.2 Oprawa oswietleniowa
Urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego przez
zrédto swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowanie i potgczenia z instalacjg elektryczna,

1.3.3 Kabel
Przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig,

1.3.4 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych,

1.3.5 Napiecie znamionowe linii

Napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

1.3.6 Osprzet linii kablowej
Zbiér elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabili,



1.3.7 Zblizenie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$é miedzy linig kablowg, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania wyzej wymienionych robdt elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa, opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujgcymi normami. Dostawa materiatéw
przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpié¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca
montazu. Jedli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, to powinny by¢ one zabezpieczone od
wptywu warunkdéw atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajow kabli i
przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska. Materiaty,
wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectwa jakosci np. aparaty, kable, urzadzenia, maszyny itp.,
nalezy dostarczy¢ wraz z tymi dokumentami. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢
stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3. SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogg byé wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Zamawiajgcy. Przy mechanicznym wykonywaniu robét, Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét.

Roboty bedg prowadzone przy uzyciu:

e samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

e zageszczarki ptytowej

e recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordéw do f15 cm,

e samochodu samowytadowczego,

e |ub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
W zaleznosci od warunkdéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow diugich nalezy stosowac przyczepy dtuzycowe, a
materiaty wysokie nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z
kablami nalezy przetacza¢ zgodnie ze strzatkami na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze
nizszej niz -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie
transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzega¢ zalecen wytwodrcéw, a w szczegdlnosci transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie. Aparature ostroznie zatadowac i zdejmowac nie
narazajac jej na uderzenia, ubytki lub szkodzenia powtok. W czasie transportu korice wszystkich rodzajéw kabli
powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:
e ciggnik kotowy
o koparka kotowa lub minikoparka
e  zuraw samochodowy
e podnosnik montazowy samochodowy



e samochdd dostawczy do 0.9t

e samochdd dostawczy do 5t

e przyczepa do przewozenia kabli do 4t.
e zageszczarka ptytowa

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogdélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, a takze za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa. Przed
rozpoczeciem prac Wykonawca powinien opracowac projekt organizacji robot (POR). Projekt ten podlega
akceptacji Zamawiajgcego oraz uzgodnieniu z Zarzadcg Drogi. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjagtkiem, btedéw zawartych w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Zamawiajgcy. Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajacy nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢. Decyzje Zamawiajagcy dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i innych wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badann materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkc;ji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie przez Niego okreslonym pod grozbg zatrzymania robét.

5.2 Montaz przewodu samonosnego
5.2.1 Montaz hakéw

Haki stosowane sg do zawieszenia uchwytéw odciggowych i przelotowych mocujgcych wigzkowe
przewody izolowane. Haki te przeznaczone sg do instalowania na stupach wirowanych typu E. Haki nalezy
przymocowac do stupa za pomocg $rub hakowych dwustronnych, jezeli zerdz posiada odpowiedni otwér lub
gdy go nie ma mocowane wykonac przy pomocy tasm ze stali nierdzewnej.

5.2.2 Podwieszenie przewodu

Na zamontowane haki nalezy zawiesi¢ rolki montazowe, na stupach przelotowych —rolki pojedyncze, na stupach
naroznych dla katéw zatomu od 90 stopni do 150 stopni — rolki podwadjne. Nie wolno rozciggac linii wigzkowych
za pomocg innych urzadzen niz wciggarek do tego przystosowanych. Do wciggania przewoddw za pomocag linki
wstepnej stuzg weciggarki mechaniczne. Wystarczajgca site naciggu, ktéra zapewnia prawidtowe rozcigganie
wigzek jest sita 400 kg. Prawidtowe wprowadzenie wigzki przewoddéw izolowanych na stup, po uprzednim
potaczeni jej z linkg wstepna, o przekroju co najmniej 10mmz2, za posrednictwem kretlika i oponczy wymaga
odpowiedniego ustawienia bebna umieszczonego na stojaku z hamulcem. Nalezy zwrécic szczegdlng ostroznosé
na posadowienia stojaka z bebnem. Wymagane jest aby oparty byt na trwatym réwnym podtozu. Rozcigganie
przewoddw izolowanych mozna zakoniczyé w chwili przeciggniecia korica wigzki poza stup krafcowy lub
odporowy. Mozna woéwczas przystgpi¢ do montazu uchwytu odciggowego. Konstrukcja uchwytéw zapobiega
wysuwaniu sie wigzki przewoddéw i chroni izolacje przed uszkodzeniem. Montaz nalezy zaczg¢ od rozkrecenia
$rub mocujacych, az do dostatecznego rozchylenia sie oktadzin zewnetrznych. Klin rozporowy nalezy pozostawic
W pozycji wysunietej. Pamietaé trzeba, ze w uchwycie odciggowym mocowane s3g tylko cztery przewody.
Nastepnie nalezy rozpocza¢ jego dokrecanie z momentem podanym przez producenta na kadtubie uchwytu.



Zwrécic przy tym uwage, aby klin znajdujgcy sie wewnatrz uchwytu byt maksymalnie wysuniety w kierunku
naprezanej linii. Sruby mocujgce przewody nalezy dokrecaé¢ za pomoca klucza dynamometrycznego. Przed
rozpoczeciem docelowego naprezania, na wigzke przewoddw izolowanych nalezy zatozy¢ uchwyt do napinania
wigzki przewoddéw izolowanych, ktéry poprzez urzadzenie naprezajgce taczy sie ze stupem. Dynamometr
stosowany do pomiaru sity naciggu przewodu instalowany jest pomiedzy zabka a przyrzgdem naciggajgcym.

5.2.3 Zabezpieczenie opraw o$wietlenia ulicznego

Zabezpieczenie opraw nalezy zrealizowa¢ za pomocg bezpiecznikowego ztgcza oswietleniowego,
wyposazonego w zacisk przebijajgcy izolacje linii.

5.2.4 Montaz wysiegnikow na stupach

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Wysiegnik
przymocowacé do zerdzi wirowanej za pomocg elementéw srubowych znajdujacych sie w komplecie. Zaleca sie
ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Wysiegniki
powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscig + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy
jezdnia jest w tuku. Nalezy dazyé, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.2.5 Podfaczenie przewodéw do opraw

Przewdd izolowany powinien by¢ wyprowadzony z bezpiecznikowego ztgcza oswietleniowego od dotu do rury
wysiegnika i poprowadzony do ztacza w lampie.

5.3 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na stupie nalezy wykonywac przy pomocy podnosnika koszowego.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢é do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy)

e Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem
optycznym)

o Materiat korpusu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na
wybrany kolor z ogélnodostepnej palety

e Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakierniczg. Nie dopuszcza sie surowego materiatu

o Materiat klosza: Pfaskie hartowane szkto

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK0O9. Wymagane jest potwierdzenie udarnosci
w certyfikacie ENEC oraz raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium.

e Szczelnos$¢ komory optycznej/komory elektrycznej: IP66. Wymagane jest potwierdzenie szczelnosci w
certyfikacie ENEC oraz raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium.

e QOprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt, wykonany z odlewu aluminiowego malowanego
proszkowo na kolor oprawy, stanowigcy integralng czes¢ oprawy oraz pozwalajgcy na montaz
zarowno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie:
od 0° do 30° (montaz bezposredni) oraz od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu
montazu odbywa sie bez koniecznosci zdejmowania oprawy tj. odseparowania uchwytu od korpusu.

e Oprawa (wraz z uchwytem) musi spetnia¢ wymogi dotyczgce wibracji ANSI C136-31 3G lub IEC 60068-
2-6. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

e Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa sie bez uzycia narzedzi za pomoca klipséw/klamer
- pod warunkiem, ze bedg one zlokalizowane od dotu oprawy. Nie dopuszcza sie stosowania $rub typu
,motylek” i podobnych ze wzgledu na brak mozliwosci jednoznacznego zdefiniowania prawidtowosci
ich zamkniecia (moment dokrecania).

e Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) oraz klamry/zatrzaski zamykajgce
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

e (Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajgcy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej



e Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED.

e Temperatura barwowa zrddet swiatta: 4000K £10%

e Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczeristwo fotobiologiczne lamp i
systemdéw lampowych”

o  Trwatosc¢ strumienia Swiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury TC = 105°C min.
100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)

e Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

e Oprawa wyposazona przed zasilaczem w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV

o Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji
mocy i strumienia Swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujacego, zgodnie z ustalonym wczesniej
harmonogramem

e Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej (zgodnie z projektem elektrycznym),
znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz

e Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

e Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

e Oprawa musi posiadac deklaracje srodowiskowg (ang. PEP - Product Environmental Profile)
spetniajgcg wymagania normy EN 50693:2019 i potwierdzong przez niezalezng jednostke badawczg
zgodnie z 1ISO 14025:2006 (Deklaracja Ill typu)

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067. Certyfikat musi zawieraé adres fabryki - certyfikat ENEC

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréow funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci
elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny -
certyfikat ENEC+

e Oprawy muszg spetniac¢ parametry fotometryczne niegorsze niz przedstawione w obliczeniach
referencyjnych, potwierdzone raportem oraz plikami wsadowymi wykonanymi w ogdlnodostepnym
programie komputerowym np. Dialux, Relux. Moce poszczegdlnych opraw réwnowaznych nie wieksze
niz referencyjne.

e Dostepnosé plikdw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonac sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w
ogoélnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

e Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejkg do umieszczenia np. we
wnece stupowe;j i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji producenta
umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informac;ji takich jak:

e - parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

e - dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

e - instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej

e - lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

e Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej wymaga sie, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina
opraw).
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AxBxC (mm) 604x94x352

5.4 Wysiegniki oswietleniowe
1. Nalezy zastosowac wysiegniki jednoramienne stalowe o dtugosci 1,0m.
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“’/_

5.5 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - Szybkie Wytgczanie Zasilania zgodnie z PN-92/E-
05009/41.

Uktad zasilania przyjeto jako: TN-C.

5.6 Stupy oswietleniowe

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy zastosowac zerdzie wirowane typu E. Oprawy nalezy montowac na
wysiegnikach oswietleniowych. Ponizej przedstawiono sylwetki stupdw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania
6.1.1 Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji na prosbe Zamawiajgcego program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STT oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes$¢ ogdlng opisujaca:



e organizacje wykonania robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

sposdb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegélnych elementéw robét,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktdremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposdb i forme  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

® sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.1.2 Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania,
co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan. Zamawiajgcy bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji a takze bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie
na wyniki badan, Zamawiajgcy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia, jakos¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.1.3 Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:



e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentoéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polskg Norma lub
o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie
spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.2 Wymagania szczegétowe

6.2.3 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.2.4 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

e 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,
e 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli.
6.2.5 Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
Szybkiego Wytaczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowej

6.2.6 Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wtgczenia lamp. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Do pomiaréw nalezy uzywal przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary
przeprowadzac dla punktéw jezdni zgodnie z PN-EN 13201.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki. Odbiér polega na ocenie
rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.



7.2 Ogolne robat ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu podlegajg roboty przygotowawcze i montazowe przed zakryciem

wybieranej powierzchni.

7.3 Dokumenty do odbioru koricowego roboét

2.
3.
4.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

protokoty z dokonanych pomiardw.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli

wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozin. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).

8.2 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemdw oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu
i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

8.3 Normy

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)



PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznos$ci od wptywdéw zewnetrznych. Wybér srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania

PN-IEC 60038:1999 Napiecie znormalizowane IEC

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze

PN-76 /E-02032 Oswietlenie uliczne-natezenie

PN-76 /E-05125 Budowa linii kablowych

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.



